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	项目名称
	电池针刺实验和电池包拆装虚拟仿真软件开发
	零星采购编号
	HKY—FZ—2025—1106

	采购标的技术参数要求（含实现功能、技术参数、规格、数量等）：

软件整体需求及界面框架

1.开发软件支持在windows10及以上版本系统环境中运行。

2. 首页界面

布局设计：顶部为软件标题 “新能源汽车动力电池虚拟仿真实验平台”，主页面分为左右两个区块，分别是“电芯实验”与“电池包实验”。点击区块后进入对应的实验选择菜单列表页。

二、电芯相关实验模块

电芯安全性测试虚拟实验

针刺实验

功能简介：使用真实实验室画面背景，画面左侧为待测试电芯及放置载体（三个种类：三元电池、磷酸铁锂电池、刀片电池），其上方为针刺设备（含钢针夹具、升降机构等），右侧为数据监测面板（分为两个面板，分别显示电压、温度），右侧底部空白区域放置功能按钮（如：“启动针刺”“重置”按钮）。

三个电池标明种类，形状也有差异，三元、磷酸铁锂电池均为方壳或相同的长方体，而刀片电池是很长的形状。

操作流程：

·进入实验界面；

·用户将指定型号电芯放入电芯载体；

·连接载体与数据监测面板；

·用户点击“启动针刺”按钮；

·钢针从电芯上方匀速下降，刺穿电芯并产生“冒烟”“局部起火”现象，此时温度电压对应发生变化；

·可通过重置按钮更换实验的电芯型号并重新开始实验。

现象补充：三元电池（针刺的瞬间冒烟，电池鼓包，马上起火，电压衰减为0，温度骤然上升），磷酸铁锂电池（针刺一会，电池冒烟，无明火，电压缓慢小幅衰减，温度有所上升），刀片电池（针刺一会，电池无，无明火，电压/温度没有变化）

电池包相关实验模块

电池包装卸与组装虚拟实验

功能简介：电池包组装车间场景，左侧为物料区（电芯、模组框架、冷却管路、电池管理系统（BMS）、电池包上盖等），BMS就是PACK里面的控制的盒子。右为组装区。

组装拆解顺序逻辑：

多个电芯组成模组→通过框架放置多个相同或不同构成（即内部电芯数量）的模组→将这些模组进行串联或并联→添加电池包上盖等其他组件，成为电池包。

操作流程：

·实验选择：选择“拆解模式”或“组装模式”

·组装模式：用户点击物料区的电芯，选择对应数量的电芯组成模组，可以保存该规格的模组；

·将模组框架放入组装区，并添加对应数量的模组；

·设置这些模组的串并联方式；

·铺设冷却管路；

·安装BMS，确定电压、温度信号测试线（单个的传感器贴在每个单体电芯、模组上面，最终汇集到BMS）

·添加电池包上盖完成组装；

·组装完成后根据实际的模组数量与串联并联等设置显示对应电压。

拆解模式：用户从外到内以此点击电池包的上盖外壳、模组框架、分离出独立的电芯模组，完成拆解。
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